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I Ortsbewegliche bzw. tragbare Vibratoreinheit 

) Die Erfindung betrifft eine ortsbewegliche bzw. tragbare 
Vibratoreinheit zur Befestigung an einer insbesondere ge- 
neigten oder senkrechten Flache eines zu ruttelnden Gegen- 
standes, mit einem Vibrator (1) und Vakuumkammern (2), die 
sich an dieser Flache (16) festsaugen, mit Energieleitungs- 
verbindungen (11, 14, 18) zum Vibrator (1) einerseits und zur 
Vakuumversorgung fur die Vakuumkammern (2) anderer- 
seits, sowie einem Schaltmittel (15) zum Ein- und Ausschal- 
ten des Vibrators (1). ErfindungsgemaB enthalt die Energie- 
leitungsverbindung (11, 18) zur Vakuumversorgung eine 
Energieflu&begrenzungseinrichtung (19), mit der die Energie 
fur die Vakuumversorgung auf einen Wert begrenzbar ist, 
der ausreicht, urn ein Haltevakuum fur das Haften der 
Vibratoreinheit (V) an dieser Flache (16) bei abgeschalteten 
Vibrator (1) bereitzustellen, wobei die EnergiefluSbegren- 
zungseinrichtung (19) mit einem mit Absperrorgan (15) 
versehenen Bypass (13) parallel geschaltet ist und das 
Schaltmittel (15) fur die Energiezufuhr zum Vibrator (1) mit 
dem Absperrorgan (15) in einer Weise gekoppelt ist, das bei 
Freigabe der Energiezufuhr zum Vibrator (1) das Absperror- 
gan (15) den Bypass (13) off net. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine ortsbewegliche bzw. trag- 
bare Vibratoreinheit zur Befestigung an einer insbeson- 
dere geneigten oder senkrechten Flache eines zu rut- 5 
telnden Gegenstandes, mit einem Rahmen, einem fest 
daran angebrachten Vibrator und mindestens einer am 
Rahmen vorgesehenen, einseitig offenen Vakuumkam- 
mer, mit deren offener Seite die Vibratoreinheit zwecks 
Festsaugens an dieser Flache des zu rUttelnden Gegen- 10 
standes anlegbar ist, mit Energieversorgungsanschlfls- 
sen fur den Vibrator und die Vakuumversorgung fur die 
mindestens eine Vakuumkammer, Energieleitungsver- 
bindungen von den Energieversorgungsanschliissen 
zum Vibrator einerseits und zur Vakuumversorgung fur 15 
die mindestens eine Vakuumkammer andererseits, so- 
wie einem Schaltmittel zum Ein- und Ausschalten des 
Vibrators. 

Es gibt die verschiedensten Arten von Vibrationsein- 
richtungen, von denen zum Beispiel einige an Behaitern 20 
zu deren Entleerung oder zum Riitteln von Maschinen- 
bauteilen, zum Beispiel Transporteinrichtungen und 
dergleichen, eingesetzt werden, urn z. B. Schuttguter 
flieBfahig zu halten. Gerade bei der Behandlung und 
beim Transport von SchUttgGtern sind solche Vibra- 25 
tionseinrichtungen zweckmaBig einzusetzen. 

Es ist bekannt, daB zu vibrierende Gegenstande auf 
Vibrationstischen durch Ansaugen mittels durch Ventu- 
ridtise oder dergleichen erzeugtem Vakuum gehalten 
werden konnen (US-PS 27 49 097 und EP 0 029 999). 30 
Dabei ist der Schwingungserreger bzw. Vibrator An- 
trieb fur die vibrierende Tischflache und der zu vibrie- 
rende Gegenstand ruht zunachst durch Schwerkraft auf 
der Tischflache. Gleichzeitig mit dem Beginn der Vibra- 
tion wird ein Vakuum erzeugt Nach Abschalten des 35 
Vibrators ruht die Vorrichtung nach wie vor auf der 
Unterlage. 

In vielen Anwendungsfallen ist es jedoch notwendig, 
die Vibrationseinrichtung senkrecht an der AuBenwand 
eines zu ruttelnden oder zu entleerenden Behalters an- 40 
zubringen, damit die Ruttelbewegung unmittelbar auf 
den Behalter ubertragen und der Ruttelvorgang ausge- 
filhrt werden kann. Besondere Probleme entstehen, 
wenn die Ruttelung nur intermittierend erfolgen soil, 
weil die Vorrichtung bei Abschalten der Vibratorluft 45 
herunterfallen wiirde. 

Zu diesem Zweck wird die Vibrationseinrichtung an 
einer am Behalter vorgesehenen Halterung angebracht 
oder mittels aufwendiger Konstruktionen an der Behai- 
terauBenwand befestigt. Dadurch ist die Handhabbar- 50 
keit der Vibrationseinrichtung erheblich eingeschrankt, 
wobei ein erheblicher Zeitverlust in Kauf genommen 
werden muB, urn die Vibrationseinrichtung an der Be- 
halterwand zu befestigen. 

Es wurde daher nach Losungen gesucht, die Vibra- 55 
tionseinrichtung schnell und unkompliziert anbringbar 
an die Behalterwand beziehungsweise loslosbar von der 
Behalterwand zu gestalten, wenn eine Befestigung 
durch Verschrauben oder VerschweiBen nicht mdglich 
oder nicht erwiinscht ist Dafur wurden sogenannte 60 
Saugheber in Betracht gezogen, die zumindest einen 
Saugnapf beziehungsweise Saugteller aufweisen. Ein 
soicher an sich bekannter Saugheber wird in der Regel 
manuell mittels einhandig oder beidhandig betatigbarer, 
am Saugheber angebrachter Handpumpe betatigt, urn 65 
im Bereich des Saugnapfes einen Unterdruck zu erzeu- 
gen. Versuche, eine solche Saugeinrichtung mit einer 
Vibrationseinrichtung zu kombinieren fiihrten nicht 
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zum gewunschten Erfolg, da geringste Unebenheiten in 
der Behaiteroberfiache dazu fUhrten, daB der Unter- 
druck im Saugnapfbereich aufgehoben und das notwen- 
dige Vakuum beseitigt wird. Dariiber hinaus reichte bei 
einigen Anwendungsfallen, namlich insbesondere bei 
groBen und schweren Behaitern, der Unterdruck nicht 
aus, urn die Vibrationseinrichtung ausreichend an der 
Behalterwand zu befestigen. 

Der Grund hierfilr liegt darin, daB die beispielsweise 
zum Entleeren von Behaitern bendtigte Fliehkraft der 
Vibratoren sehr hoch ist und daB die durch das Vakuum 
erzeugte Haltekraft entsprechend hbher sein muB. Eine 
entsprechende Vibrationseinrichtung hat beispielsweise 
ein Eigengewicht von etwa 2 bis 6 kg, wahrend zur Ent- 
leerung von z. B. transportablen Behaitern verwendete 
Vibratoren Fliehkraftgewichte von etwa 200 bis 400 kg 
haben. Daher Qbersteigt die Haltekraft die erforderliche 
Vibrationskraft durchaus um etwa das Zehnfache. Ent- 
sprechend hoch ist der Luftverbrauch bei diesen Anla- 
gen. 

Bei relativ rauhen Oberflachen der zu vibrierenden 
Behalter traten daher besonders hohe Leckverluste im 
Saugnapfbereich auf, so daB die Saugkraft verloren ging 
und sich die Saugeinrichtung insbesondere unter dem 
Einf luB der Vibration leicht 16ste. 

Die Saugeinrichtungen der vorbeschriebenen Art 
sind daher insbesondere als Halterungen beispielsweise 
in der Glasindustrie zum Transport von Glasscheiben 
oder in der Metallindustrie zum Transport von Blechta- 
feln geeignet, da diese Objekte eine verhaitnismaBig 
glatte Oberflache besitzen. Eine Anwendung von Ven- 
turidusen, um durch Ansaugen ein Vakuum zu erzeugen, 
mit dem die Vibrationseinrichtung senkrecht am zu vi- 
brierenden Behalter gehalten wird, sind nicht bekannt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
auf einfache Weise handhabbare, zumindest teilweise 
pneumatisch betriebene, ortsbewegliche bzw. tragbare 
Vibratoreinheit zu schaffen, die so eingestellt werden 
kann, daB diese ohne Betatigung des Vibrators dennoch 
an der zu vibrierenden Flache halt und bei Betatigung 
des Vibrators die bei Vibratorbetrieb erforderliche Hal- 
tekraft zur VerfOgung gestellt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Energieleitungsverbindung zur Vakuumversor- 
gung eine EnergiefluBbegrenzungseinrichtung enthait, 
die beispielsweise eine Drossel oder ein Druckregelven- 
til sein kann, mit der die Energie fur die Vakuumversor- 
gung auf einen Wert begrenzbar ist, der ausreicht, um 
ein Haitevakuum fOr das Haften der Vibratoreinheit an 
dieser Flache bei abgeschalteten Vibrator bereitzustel- 
len, daB der EnergiefluBbegrenzungseinrichtung ein mit 
einem Absperrorgan versehener Bypass parallel ge- 
schaltet ist, und daB das Schaltmittel fur die Energiezu- 
fuhr zum Vibrator mit dem Absperrorgan in einer Wei- 
se gekoppelt ist, das bei Freigabe der Energiezufuhr 
zum Vibrator das Absperrorgan den Bypass 6ffnet 

Die Energieversorgung ist fur die mindestens eine 
Vakuumkammer eine Druckluftversorgung, und zur Va- 
kuumerzeugung ist eine Venturieinrichtung vorgese- 
hen, die mit der Druckluf t betreibbar ist. 

Stromabwarts von der EnergiefluBbegrenzungsein- 
richtung bzw. dem Bypass ist ein Absperrventil in der 
Druckluftleitungsverbindung zur Venturieinrichtung 
angeordnet. 

In einer ersten Ausfuhrungsform kann der Vibrator 
mit elektrischer oder hydraulischer Energie betrieben 
werden; in einer zweiten Ausfiihrungsform ist der Vi- 
brator alternativ zur ersten Ausfuhrungsform mit 
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Druckluft betreibbar. 

In letzterem Fall ist fur die Energieversorgung fur den 
Vibrator und die vakuumerzeugende Venturieinrich- 
tung ein gemeinsamer DruckluftanschluB vorgesehen, 
wobei das Schaltmittel fur den Vibrator und das Ab- 
sperrorgan im Bypass als ein kombiniertes Pneumatik- 
ventil ausgebildet sein konnen. Die Energieleitungsver- 
bindung zur Energiebegrenzungseinrichtung zweigt vor 
dem Pneumatikventil vom EnergieversorgungsanschluB 
ab und vom Bypass zweigt die Energieleitungsverbin- 
dung zum Vibrator ab. 

In dem Bypass ist stromabwdrts von dem Abzweig 
der Energieleitungsverbindung zum Vibrator ein Ruck- 
schlagventil angeordnet. 

In bevorzugter Ausbildung sind die Vakuumkammer 
bzw. die Vakuumkammern als Saugnapfe ausgebildet. 

Die Druckluftquelle bzw. der Energieversorgungsan- 
schluB kann die Venturieinrichtung zunachst permanent 
mit einem relativ geringen MaB an Druckluft versorgen, 
wenn das Absperrventil in der Energieleitungsverbin- 
dung zur Venturieinrichtung geoffnet wird, und zwar 
dann, wenn die Vibratoreinheit mit ihrer Vakuumkam- 
mer bzw. ihren Saugnapfen an die Wandflache eines zu 
vibrierenden Behalters angelegt, der Vibrator durch das 
Absperrorgan bzw. das Schaltmittel jedoch noch nicht 25 
aktiviert ist. Die die EnergiefluBbegrenzungseinrich- 
tung enthaltende Energieleitungsverbindung umgeht 
dabei das Absperrorgan bzw. das Schaltmittel ftir die 
Vibratoreinheit im Bypass, wobei durch die in der Ener- 
gieleitungsverbindung befindliche EnergiefluBbegren- 
zungseinrichtung der Luftdruck derart gedrosselt wird, 
daB die Vibratoreinheit geradeso an der zu vibrierenden 
Wandflache des zu ruttelnden Behalters gehalten wird, 
daB sie nicht abfallen kann. Das Ruckschlagventil im 
Bypass verhindert dabei eine Entliiftung bzw. ein Zu- 
ruckstrdmen von den Vakuumkammern zugefuhrter 
Druckluft uber die Energieleitungsverbindung, die zum 
Vibrator fuhrt. 

Bei pneumatischer Betatigung des Absperrorgans in 
der Energieleitungsverbindung zur Aktivierung des 
Druckluftvibrators gemaB der ersten Ausfuhrungsform, 
wird gleichfalls Druckluft mit erheblich hoherem Druck 
und/oder eine grdBere Luftmenge ttber den Bypass zur 
Venturieinrichtung herangefuhrt und eine erheblich 
starkere Haltekraft in den Vakuumkammern durch ein 
durch das Ansaugen entstehendes Vakuum erzeugt, wo- 
bei die nun frei strdmende Druckluft in der Energielei- 
tungsverbindung zum Vibrator diesen aktiviert. Das in 
der Venturieinrichtung vorgesehene Venturiventii bzw. 
-duse verdichtet und beschleunigt die zugefiihrte 
Druckluft und zieht dadurch die in den Vakuumkam- 
mern bzw. Saugnapfbereichen befindliche Luft mit, so 
daB ein hoher Unterdruck in den Vakuumkammern 
bzw. Saugnapfbereichen entsteht. Dieser Unterdruck 
wird solange permanent erzeugt, bis das Absperrorgan 
in der Energieleitungsverbindung zum Vibrator und/ 
oder das Absperrventil zur Venturieinrichtung ge- 
schlossen wird Dadurch kann die Vibratoreinheit auch 
an relativ rauhe Oberfiachen angelegt werden, da das 
Venturiventii fortdauernd Unterdruck erzeugt, dessen 
Starke durch die EnergiefluBbegrenzungseinrichtung 
bestimmt und reguliert wird. Eine Energieeinsparung in 
der Haltephase ist jedoch unabhangig von der Beschaf- 
fenheit der Oberfiache immer gegeben. 

Wird nur das Absperrorgan ftir den Druckluftvibrat- 
or geschlossen, sinkt der Luftdruck auf das durch die 
EnergiefluBbegrenzungseinrichtung in der Energielei- 
tungsverbindung zur Venturieinrichtung erzeugte MaB 
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ab, wobei der Mindestbedarf bei bevorzugter AusfOh- 
rung am EnergiefluBbegrenzer einstellbar sein kann. Bei 
SchlieBen des Absperrventils fur die Venturieinrichtung, 
ggf. gleichzeitig mit dem Absperrorgan fOr den Druck- 
luftvibrator, sinkt der Luftdruck in den Vakuumkam- 
mern auf Null Die Vorrichtung kann bzw. muB dabei 
abgenommen werden. 

In der zweiten Ausftihrungsform kann auch der Vi- 
brator elektrisch betatigbar sein. In diesem Fall eriibrigt 
sich die Energieleitungsverbindung mit dem Absperror- 
gan ftir den Vibrator, so daB der Vibrator separat ange- 
trieben wird. Alternativ kann der Vibrator auch hydrau- 
lisch betrieben werden, wobei eine separate Leitung, 
getrennt von der Druckluftleitung, ftir das Hydraulik- 
fluid erforderlich ist. 

Durch diese erfindungsgemaBe Losung wird ein 
Werkzeug zur Verfugung gestellt, bei dem der Vibrator 
unmittelbar mit der Venturieinrichtung und den Vaku- 
umkammern in einem Rahmen bzw. Gehause verbun- 
den ist. Dieses Werkzeug ist sehr kompakt ausgefiihrt 
und in der Regel sind alle Teile an einem Rahmen oder 
in einem Gehause untergebracht, so daB das Handha- 
ben des Werkzeuges wesentlich erleichtert wird Bei 
dieser Vibratoreinheit ist lediglich ein AnschluB an eine 
Druckluftquelle erforderlich. Dennoch konnen sich die 
Energieversorgungselemente auch auBerhalb des Rah- 
mens oder Gehauses befinden. Dieses kompakte Gerat 
wird beispielsweise an eine Behalteroberflache ange- 
legt, was in der Regel einhandig geschehen kann, und 
gleichzeitig kann das Absperrventil fur die Venturiein- 
richtung bzw. die Vakuumkammern betatigt werden, so 
daB sofort ein gewisser Unterdruck in den Vakuumkam- 
mern bzw. Saugnapfen erzeugt wird und das Werkzeug 
gerade so an der Behalteroberflache anliegt. Der per- 
manent anliegende Unterdruck, der solange erzeugt 
wird, bis das Absperrventil wieder geschlossen ist, ver- 
hindert ein Nachlassen der Haltewirkung und kann in 
Abhangigkeit von der Oberfiache auf die jeweils erfor- 
derliche Mindesthdhe eingestellt werden. 

Nachdem das Werkzeug an einen zu vibrierenden 
Behalter angelegt ist, wird der Druckluftvibrator zuge- 
schaltet, und zwar durch das Absperrorgan bzw. Schalt- 
mittel. Nachdem der Rtittelvorgang beendet ist, wird 
zuerst das Absperrorgan bzw. Schaltmittel fur den 
Druckluftvibrator und danach das Absperrventil fur die 
Venturieinrichtung bzw. die Vakuumkammern ge- 
schlossen, so daB das Werkzeug von der Oberfiache des 
vibrierten Behalters abgenommen werden kann. 

Die Aktivierung der Venturieinrichtung kann manuell 
oder, bei Anbringung des Werkzeuges durch Hantie- 
rungsautomaten, fernbetatigt werden. Durch die sepa- 
rate Anbringung des Absperrorgans bzw. Schaltmittel 
fur den Druckluftvibrator vom Absperrventil fur die 
Venturieinrichtung kann der Vibrator zu beliebigen 
Zeitpunkten zu- und abgeschaltet werden. 

An einem Ausfuhrungsbeispiel soil die vorliegende 
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeich- 
nung naher erlautert werden. Diese Zeichnung zeigt 
eine teilweise geschnittene Vibratoreinheit, die aus- 
schlieBlich pneumatisch betrieben wird. 

Der Vibrator 1 der ortsbeweglichen bzw. tragbaren 
Vibratoreinheit V, die in ihrer kompakten Gesamtheit 
durch die Strich-Punkt-Strich-Linie, die den Rahmen 
bzw. das Gehause dieser Einheit darstellen soli, def iniert 
ist, ist mit einer Vakuumkammer 2 vorzugsweise mittels 
Schraubverbindungen fest verbunden. 

Die Vakuumkammer 2 besteht im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel aus zwei Saugnapfen 3, die an einem 
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Gehause 4 befestigt sind. Es sei hervorgehoben, daB 
auch nur ein Saugnapf beziehungsweise ein Saugteller 
oder auch mehr als zwei Saugnapfe fur die Vakuum- 
kammer 2 verwendet werden kdnnen. Diese Saugnapfe 
3 bestehen Qblicherweise aus einem schalenfdrmigen 
Gummimaterial. Die Vakuumkammer 2 kann auch 
durch einen Rahmen gebildet werden, der an seinem 
AuBenumfang in abdichtender Weise, beispielsweise ei- 
nem Gummirahmen, ausgebildet ist und bei Anlage der 
Vibratoreinheit V an eine zu riittelnde Behaiterwandfla- 
che die Vakuumkammer 2 gegenuber der AuBenatmo- 
sphare abdichtet Im folgenden wird jedoch auf eine 
Ausfuhrungsform Bezug genommen, in der lediglich 
zwei Saugnapfe 3 benutzt werden. Diese Saugnapfe 3 
sind uber eine Verbindungsleitung 5 miteinander ver- 
bunden, die wiederum zu einer Venturieinrichtung 6 
fiihrt 

Die Venturieinrichtung 6 befindet sich in oder an dem 
vorstehend genannten Gehause 4 und weist als wesent- 
liches Element ein an sich bekanntes Venturiventil 7 zur 
Erzeugung eines Vakuums in der Vakuumkammer 2 auf. 
Die Verbindungsleitung 5 von den Saugnapfen 3 mtin- 
det in das Venturiventil 7 an einer Stelle, die im Bereich 
der VerjUngung der Venturiduse des Venturiventils 7 
liegt. Die Abstrdmseite des Venturiventils 7 miindet in 
einen Abstrdmkanal 8, der zur die Vibratoreinheit V 
umgebenden Atmosphare fuhrt. Unmittelbar am Ge- 
hause 4 ist ein Absperrventil 9 angeordnet Das Ab- 
sperrventil 9 dient der Zu- bzw. Abschaltung der Ener- 
gieleitungsverbindung 18 zur Venturieinrichtung 6 im 
Gehause 4 und hat die Funktionen "EIN" bzw. "AUS". 

Mit 10 ist ein EnergieversorgungsanschluB bezeich- 
net, der eine Druckluftflasche oder ein [Compressor zur 
Erzeugung der Druckluft sein kann. Von diesem Ener- 
gieversorgungsanschluB 10 fQhrt eine Energieleitungs- 
verbindung 11 als Hauptleitung in Strdmungsrichtung 
zu einem ersten Abzweig 12 und geht dann in die Ener- 
gieleitungsverbindung 14 uber, die in den Vibrator 1 
miindet. Vom Abzweig 12 zweigt eine Energieleitungs- 
verbindung 18 ab und miindet in den Abzweig 12" des 
Bypasses 13. In der Energieleitungsverbindung 18 ist 
eine EnergiefluBbegrenzungseinrichtung 19, beispiels- 
weise ein Drosselventil zwischengeschaltet, das manuell 
betatigt werden kann. Nach dem ersten Abzweig 12 ist 
vor einem weiteren Abzweig 12' in der Energieleitungs- 
verbindung 11 ein Absperrorgan bzw. Schaltmittel 15 
fur den Vibrator 1 angeordnet 

Dieser dient der Zu- bzw. Abschaltung der Energie- 
leitungsverbindung 14 zum Vibrator 1 und hat ebenfalis 
die Funktionen "EIN" bzw. "AUS". Am Abzweig 12' 
zweigt ein Bypass 13 ab, der in Strdmungsrichtung ein 
Ruckschlagventil 17 aufweist, dem ein weiterer Ab- 
zweig 12" folgt. Zwischen diesem Abzweig 12" und der 
Venturieinrichtung 6 ist das Absperrventil 9 fur diese 
Venturieinrichtung 6 angeordnet 

Die Arbeitsweise der Vibratoreinheit 1 funktioniert 
wie folgt Wird nun die Vibratoreinheit V an eine Basis- 
flache 16, die beispielsweise eine Behaiterwand sein 
kann, angelegt, so kann gleichzeitig das Absperrventil 9 
fur die Venturieinrichtung 6 gedffnet werden, wahrend 
das Absperrorgan bzw. Schaltmittel 15 zunachst noch 
geschlossen ist Dadurch strdmt Druckluft von dem 
EnergieversorgungsanschluB 10 uber den Abzweig 12 
und die Energieleitungsverbindung 18 in die im Gehau- 
se 4 befindliche Venturieinrichtung 6, wobei der Luft- 
druck f iir die Vakuumerzeugung in der Vakuumkammer 
2 durch die EnergiefluBbegrenzungseinrichtung 19 auf 
einen Wert gedrosselt wird, der ausreicht, urn ein Halte- 


vakuum fur das Haften der Vibratoreinheit V an der 
Basisflache 16 bei abgeschalteten Vibrator 1 bereitzu- 
stellen. Die zugestrdmte gedrosselte Druckluft wird im 
Venturiventil 7 verdichtet und beschleunigt und strdmt 

5 uber den Abstrdmkanal 8 aus dem Gehause 4 in die 
Atmosphare. Der im Venturiventil 7 erzeugte Unter- 
druck saugt die in den Saugnapfen 3 befindliche Luft 
unmittelbar ab, so daB im Saugnapfbereich 3 ein Vaku- 
um entsteht und sich die Saugnapfe 3 an die Basisflache 

10 16 anlegen und damit eine Anhaftverbindung bilden. 
Der Strdmungsverlauf der Druckluft ist durch die in der 
Zeichnung angegebenen Pfeile dargestellt Das Ruck- 
schlagventil 17 verhindert ein Ruckstromen der Druck- 
luft tiber den Bypass 13. 

15 Nun kann das Absperrorgan bzw. Schaltmittel 15 be- 
tatigt werden, urn den Vibrator 1 mit Druckluft zu be- 
aufschlagen, urn diesen in Vibrationsbewegung zu ver- 
setzen. Die Energie bzw. die Luft aus dem Energiever- 
sorgungsanschluB 10 strdmt nun, ungehindert durch die 

20 EnergiefluBbegrenzungseinrichtung 19, unmittelbar 
uber das Absperrorgan 15, Abzweig 12', Bypass 13, 
Energieleitungsverbindung 18 und Absperrventil 9 zur 
Venturieinrichtung 6. Dabei wird die voile Energie der 
Luft automatisch benutzt, urn das Vakuum bzw. den 

25 erhohten Unterdruck in der Vakuumkammer 2 bzw. den 
Saugnapfen 3 zu erzeugen. Der Unterdruck ist nun be- 
deutend hoher als wenn, wie zuvor, die Energie in der 
Energieleitungsverbindung 18 durch die EnergiefluBbe- 
grenzungseinrichtung 19 gedrosselt wird. Dieser nun er- 

30 zeugte Unterdruck reicht aus, die Vibratoreinheit V an 
der Basisflache 16 bei zugeschaltetem Vibrator 1 zu 
halten. 

Solange ein Unterdruck in der Vakuumkammer 2 er- 
zeugt wird, kann fortdauernd oder in Intervallen der 

35 Vibrator 1 betatigt werden. Auch hier ist der Strd- 
mungsverlauf durch die Pfeile in die Energieleitungsver- 
bindung 14 gekennzeichnet Wird der Vibrator 1 in In- 
tervallen durch Betatigung des Absperrorgans bzw. 
Schaltmittels 15 zu- und abgeschaltet, so tritt zwischen 

40 den Intervallen der Zustand ein, wo die gedrosselte 
Energie Uber die Energieleitungsverbindung 18 und 
uber die EnergiefluBbegrenzungseinrichtung 19 zur 
Verfilgung gestellt wird. 

Der durch das Venturiventil 7 erzeugte permanente 

45 Unterdruck in den Saugnapfen 3 wird solange aufrecht 
erhalten, bis das Absperrventil 9 und/oder das Absperr- 
organ bzw. Schaltmittel 15 nach Beendigung des Vibra- 
tionsvorganges geschlossen wird und der Vibrations- 
ruttler von der Basisflache 16 des vibrierten Behalters 

so abgenommen werden kann. 

In einer anderen Ausftihrungsform wird der Vibrator 
1 mit elektrischer Energie betrieben. In diesem Fall ent- 
falltdie Energieleitungsverbindung 14, wobei 15 das Ab- 
sperrorgan fur den Bypass 13 und das Schaltmittel fur 

55 den Vibrator 1 bildet Das Absperrorgan wird dann akti- 
viert und dffnet den Bypass 13, wenn das elektrische 
Schaltmittel den Vibrator B gleichzeitig mit dem Ab- 
sperrorgan einschaltet Ansonsten funktioniert die Vi- 
bratoreinheit V gemaB dieser Ausfuhrungsform genau- 

60 so wie bei der zuvor beschriebenen Ausftihrung. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ldsung wird ein 
Werkzeug zur Verfilgung gestellt, das einfach handhab- 
bar, leicht im Gewicht und kompakt ausgefQhrt ist Die- 
se Ldsung zeichnet sich besonders dadurch aus, daB 

65 infolge der Erzeugung eines permanenten Unterdruk- 
kes tiber eine beliebige Zeitdauer das Werkzeug auch 
an beliebigen Behaiterflachen einsetzbar ist wobei eine 
Sparschaltung vorgesehen ist, die so eingestellt werden 
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kann, daB der Vibrationsriittler ohne Betatigung des 
Vibrators dennoch an der zu vibrierenden Flache hilt 
und bei Betatigung des Vibrators die bei Vibratorbe- 
trieb erforderliche Haltekraft zur Verfugung gestellt 
wird. 5 

Patentanspniche 

1. Ortsbewegliche bzw. tragbare Vibratoreinheit 
(V) zur Befestigung an einer insbesondere geneig- io 
ten oder senkrechten Flache (16) eines zu rutteln- 
den Gegenstandes, mit einem Rahmen, einem fest 
daran angebrachten Vibrator (1) und mindestens 
einer am Rahmen vorgesehenen, einseitig offenen 
Vakuumkammer (2), mit deren offener Seite die ts 
Vibratoreinheit (V) zwecks Festsaugens an dieser 
Flache (16) des zu ruttelnden Gegenstandes anleg- 
bar ist, mit Energieversorgungsanschllissen (10) fur 
den Vibrator (1) und die Vakuumversorgung for die 
mindestens eine Vakuumkammer (2), Energielei- 20 
tungsverbindungen (11, 14, 18) von den Energiever- 
sorgungsanschlQssen (10) zum Vibrator (1) einer- 
seits und zur Vakuumversorgung fur die minde- 
stens eine Vakuumkammer (2) andererseits, sowie 
einem Schaltmittel (15) zum Ein- und Ausschalten 25 
des Vibrators (1), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Energieleitungsverbindung (11, 18) zur Vaku- 
umversorgung eine EnergiefluBbegrenzungsein- 
richtung (19) enthait, mit der die Energie fur die 
Vakuumversorgung auf einen Wert begrenzbar ist, 30 
der ausreicht, urn ein Haltevakuum fur das Haften 
der Vibratoreinheit (V) an dieser Flache (16) bei 
abgeschalteten Vibrator (1) bereitzustellen, daB der 
EnergiefluBbegrenzungseinrichtung (19) ein mit ei- 
nem Absperrorgan (15) versehener Bypass (13) par- 35 
allel geschaltet ist, und daB das Schaltmittel (15) fur 
die Energiezufuhr zum Vibrator (1) mit dem Ab- 
sperrorgan (15) in einer Weise gekoppelt ist, das bei 
Freigabe der Energiezufuhr zum Vibrator (1) das 
Absperrorgan (15) den Bypass (13) off net. 40 

2. Vibratoreinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Energieversorgung fur die 
mindestens eine Vakuumkammer (2) eine Druck- 
luftversorgung ist, und zur Vakuumerzeugung eine 
Venturieinrichtung (6) vorgesehen ist, die mit der 45 
Druckluft betreibbar ist 

3. Vibratoreinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die EnergiefluBbegrenzungsein- 
richtung (19) eine Drossei ist. 

4. Vibratoreinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die EnergiefluBbegrenzungsein- 
richtung (19) ein Druckregelventil ist 

5. Vibratoreinheit nach mindestens einem der An- 
sprtiche 2-4, dadurch gekennzeichnet, daB strom- 
abwarts von der EnergiefluBbegrenzungseinrich- 55 
tung (19) bzw. dem Bypass (13) ein Absperrventil 
(9) in der Druckluftleitungsverbindung (18) zur 
Venturieinrichtung (6) angeordnet ist 

6. Vibratoreinheit nach mindestens einem der An- 
spruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Vi- 60 
brator (1) mit elektrischer oder hydraulischer Ener- 
gie betrieben ist 

7. Vibratoreinheit nach mindestens einem der An- 
sprUche 2-5, dadurch gekennzeichnet, daB der Vi- 
brator (1) mit Druckluft betrieben ist 65 

8. Vibratoreinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB far die Energieversorgung fur 
den Vibrator (1) und die vakuumerzeugende Ven- 
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turieinrichtung (6) ein gemeinsamer Druckiuftan- 
schluB (10) vorgesehen ist, das Schaltmittel (15) fur 
den Vibrator (1) und das Absperrorgan (15) im By- 
pass (13) als ein kombiniertes Pneumatikventil aus- 
gebildet sind, die Energieleitungsverbindung (18) 
zur Energiebegrenzungseinrichtung (19) vor dem 
Pneumatikventil vom EnergieversorgungsanschluB 
(10) abzweigt (12) und vom Bypass (13) die Energie- 
leitungsverbindung (14) zum Vibrator (1) abzweigt 

(in 

9. Vibratoreinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Bypass (13) stromabwarts 
von dem Abzweig (12') der Energieleitungsverbin- 
dung (14) zum Vibrator (1) ein Ruckschlagventil 
(17) angeordnet ist. 

10. Vibratoreinheit nach mindestens einem der An- 
sprGche 1 -9, dadurch gekennzeichnet, daB die Va- 
kuumkammer bzw. die Vakuumkammern (2) als 
Saugnapf e (3) ausgebildet sind. 
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